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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz. U. z 2020 r. poz.
1333.
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61-699 Poznan, ul. Wichrowe Wzgérze 111
Dziatki nr ew. 49, obreb: Winiary, identyfikatory dziatek: 306401_1.0052.AR_37.49

Niniejszy projekt wykonawczy w swoim zakresie sporzadzony zostat zgodnie z obowiazujacymi
przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, a takze jest on kompletny z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.
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1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

zlecenia od zleceniodawcy,

wytycznych inwestora,

projektu architektonicznego,

ustalen miedzybranzowych,

audytu oswietleniowego,

obowigzujgcych norm i przepisdw, w szczegdlnosci:

Ustawy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane ze zmianami; (jednolity tekst Dz.U. z 2010r nr
243, p0z.1623 z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12..04.2002r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz U. Nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 462).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. Nr 109 poz. 719)

Normy i opracowania pozostate:

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
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dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia.

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne.

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

e PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

e PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 5-534: Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odfaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Urzadzenia do ochrony przed przejSciowymi przepieciami

e PN-HD 60364-6:2016-7. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzenia

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych

e PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

e PN-EN IEC 61386-21:2021-12 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw -- Cze$é
21: Wymagania szczegdétowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych

e PN-EN IEC 61386-22:2021-12 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢
22: Wymagania szczegdtowe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich

e PN-EN IEC 61386-23:2021-12 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw -- Cze$é
23: Wymagania szczegétowe -- Systemy rur instalacyjnych elastycznych

e PN-EN ISO 7010:2020-07 - Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczeristwa

e PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

e PN-EN IEC 60598-2-22:2022-11 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe
— Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

e PN-EN 12464-1:2022-01 Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

e PN-EN 12464-2:2014-05 Oswietlenie miejsc pracy -- Czes$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

e PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr. 305/2011 znane jako CPR czyli
Construction Products Regulation. nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
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2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych
Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. K.I. Gatczyriskiego w Poznaniu przy ul. Wichrowe Wzgérze 111.

Budynek wyposazony jest w istniejgce instalacje elektryczne zasilania os$wietlenia
podstawowego, gniazd wtykowych, zasilania urzgdzen elektrycznych. Na budynku zainstalowana jest
instalacja odgromowa.

Projekt rozpatrywac tgcznie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt, przedmiarem

— kosztorysem. Rysunki i schematy rozpatrywac tacznie z opisem technicznym.

3. Inwestor

MIASTO POZNAN,
PI. Kolegiacki 17, 61-841 Poznan

4. Prawa autorskie

Projekt przedstawiony w czesci rysunkowej oraz opisowej podlega ustawie o ochronie
praw autorskich.

Zabranie sie powielania wydanych egzemplarzy. Jakiekolwiek wykorzystywanie rozwigzan
projektowych moze nastgpi¢ wytgcznie za zgodg autora oraz na warunkach okreslonych w umowie, z
zastrzezeniem uprawnien przystugujacych twércy w fazach projektowania, nadzoru nad wykonaniem i
eksploatacji dzieta z uwzglednieniem przepisdw prawa budowlanego. Wszystkie zmiany rozwigzan
projektowych w trakcie realizacji obiektu muszg zosta¢ zaakceptowane przez projektanta w trybie
konsultacji.

5. Instalacje zasilajace 0,23/0,4 kV

Podstawowe dane:

Napiecie znamionowe Un | 3x230/400V 50Hz

System sieci zasilajacej obiekt TN-C

System sieci wewnetrznej TN-S

Ochrona p. porazeniowa Szybkie wytgczanie
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Zasilanie projektowanych instalacji

Istniejagcy budynek Szkoty zasilany jest z sieci lokalnego ZE. Moc umowna wynosi 55kW.
Istniejgce zasilanie pozostaje bez zmian.

Bilans mocy projektowanych instalacji

Moc umowna: 55 kW

Moc Wspdtczynnik Moc
Lp. Nazwa zainstalowana | jednoczesnosci | Szczytowa
Pi [kW] Ps [kW]
1 Oswietlenie podstawowe istniejgce 45
2 Oswietlenie podstawowe projektowane 25 0,6 15
3 Rdznica mocy w oswietleniu 20
4 Centrala wentylacyjna 6 1 6
5 Pompa zatapialna 0,5 1 0,5
6 Centrala przewietrzania 0,5 0,7 0,175
7 Urzadzenia systemu DALI 1 0,6 0,6
8 Instalacja turbowentow 1,8 0,6 1,08
9 Pompa w wezle cieplnym 1,3 0,6 0,78
SUMA (2, 4-9) 34,8 24,14

Wartos$¢ obliczeniowa mocy biernej przy podanej wartosci mocy czynnej z uwzglednieniem
wspotczynnika jednoczesnosci (wspotczynnik mocy cos ¢ = 0,93):

1 — cos @2 J1-10,932
Qsi = P, V1T Cos9m = 24,14 - —— = 9,54 kvar
cos @ 0,93

Uktad pomiarowy

Obecnie ukfad pomiarowy bezposredni zainstalowany jest w ztgczu pomiarowym wewnatrz
budynku w przedsionku przy wejsciu na parterze budynku. Uktad pomiarowy zostaje bez zmian.
Rozdzielnice gtdwnga rozbudowac wg zatagczonego schematu.
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Projektowane instalacje

W ramach niniejszego projektu projektuje sie nastepujace instalacje elektryczne:
- instalacja oswietlenia podstawowego,

- instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

- instalacja oswietlenia zewnetrznego budynku,

- instalacja odgromowa, uziemiajgca i potgczen wyréwnawczych,

- instalacja zasilania urzadzen HVAC,

- instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku,

- instalacja przewietrzania sali sportowej,

Demontaz

Przed przystgpieniem do robdt nalezy odtgczenie zasilanie i zabezpieczy¢ zasilanie obwodow
zasilajgcych urzadzenia przewidziane w projekcie do demontazu.

Rozdzielnice zasilajgce

Z szyn gtdwnych istniejacej rozdzielnicy gtdwnej RG wykonac¢ zasilanie do projektowanej
rozdzielnicy RG1 zainstalowanej obok istn. RG. Rozdzielnica RG1 w wykonaniu n/t, min 3x18 modutdw.
W rozdzielnicy zainstalowac aparaty zasilajgce zgodnie ze schematem.

Rozdzielnice pietrowe rozbudowaé o dodatkowe aparaty dla zasilania central nasad
hybrydowych oraz zasilania urzgdzen DALI. Aparaty instalowaé w istniejgcych rozdzielnicach
pietrowych.

Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny

e pomieszczenia tazienek, WC, pom. gospodarcze:
o stopien ochrony IPX4, bryzgoszczelny
o In-dla gniazdek wtyczkowych 1-f 10/16A
e pozostate pomieszczenia:
o stopien ochrony IP2X
o In-dla gniazdek wtyczkowych 1-f 10/16A

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami sterowanie oswietleniem w klasach realizowane bedzie za
pomocy tacznikdw monostabilnych [K] potaczonych ze sterownikiem DALI. Dla sterowania
osSwietleniem przy tablicy zastosowac osobny tgcznik pojedynczy. Dodatkowo w kazde z pracowni, klas
zainstalowane bedga czujniki swiatta podtgczone do sterownika DALI. Takie rozwigzanie pozwoli na
sterowanie natezeniem oswietlenia sztucznego w zaleznosci od ilosci Swiatta stonecznego
wpadajgcego do pomieszczenia.
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Na korytarzach, w zaleznosci od ich ksztattu zainstalowane beda:
- korytarze bez okien, czujki ruchu PIR,
- korytarze z oknami, multisensory (czujka ruchu i swiatta).
W toaletach zainstalowane bedg czujniki ruchu PIR

Pozwoli to na ograniczenie pracy oswietlenia podstawowego podczas nieobecnosci oséb w
tych przestrzeniach.

W pozostatych pomieszczeniach sterowanie oswietleniem w typowy sposdb za pomoca
tacznikdw pojedynczych, swiecznikowych lub schodowych. Istniejgce faczniki wymienié w stosunku 1:1.

Stefy zastrzezone dlo instalaci elektryczngj @ tgczniki \l L5
- — - — Przewody elektryczne B Gniozda whyczkowe 15 15

Oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne

J al

Zastosowany osprzet oswietleniowy powinien opowiada¢ nastepujagcym warunkom
technicznym:

e pomieszczenia tazienek, WC, pom. gospodarcze:
o stopien ochrony IP44

e pozostate pomieszczenia:
o stopien ochrony IP20
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Zaleca sie, aby wszystkie oprawy byty Il klasy ochronnosci.

Dobér opraw os$wietleniowych przeprowadzony zostat na podstawie obliczen
fotometrycznych. Wymaga sie zapewnienia parametréw oswietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-
1:2022-01 ,,Swiatfo i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.

e Komunikacja 100 Ix

e Hall wejsciowy 200 Ix

e Pomieszczenia techniczne 300 Ix

e Pomieszczenia administracyjno biurowe 500 Ix
e Toalety i pomieszczenia socjalne 200 Ix

e Klasy / pracownie 500Ix

W specyfikacji materialowe] zostang przedstawione podstawowe parametry opraw
osSwietleniowych w technologii LED. Wszelkie zmiany opraw oswietleniowych na kazdym etapie
inwestycji nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym oraz Projektantem.

Instalacje oswietlenia wewnetrznego wykona¢ przewodami N2XH 3x1,5mm?2 klasy B2ca, dla
sterowania DALI utozy¢ dodatkowy przewdd N2XH 2x1,5 mm2 klasy B2ca. Przewody magistrali
DALI uktadac razem z przewodami zasilajgcymi oprawy oswietleniowe, zgodnie ze schematem z
rysunku PW-EL-10. Przewody wyprowadzi¢ z projektowanych routeréw DALI zlokalizowanych w
dedykowanych szafkach oswietleniowych.

W przypadku natrafienia na przewody aluminiowe w gtéwnych torach zasilajgcych nalezy je
bezwzglednie wymienié¢ na nowe N2XH 3x1,5mm?2 klasy B2ca. Nowe oprzewodowanie uktada¢ w
bruzdach w tynku. Po utozeniu przewoddw bruzdy zaprawi¢ min 5mm warstwg tynku, a nastepnie
pomalowac na kolor uzgodniony z Uzytkownikiem klasy / pracowni.

Przed zaméwieniem opraw zweryfikowaé pomieszczenia pod katem sufitow podwieszanych
lub ich braku, rozbieznosci wyjasni¢ przed zamdwieniem z Projektantem i Inwestorem.

Istniejgce oprawy do demontazu
llos¢ | Moc [W] | Moc catkowita [W]

Oprawa swietlowkowa 1x36W 2 36 72
Oprawa swietldwkowa 4 x 18W 42 72 3024
Oprawa zarowa 1x60W 95 60 5700
Oprawa swietldwkowa 2 x36 471 72 33912

Oprawa swietldowkowa 2 x 18 1 36 36
Oprawa halogenowa 8 250 2000
44744

Projektowane oswietlenie
Lp. Oprawa llo$¢ | Moc [W] | Moc catkowita [W]
OPRAWA LED SZCZELNA IP66 840 16.0W 7 16 112
OPRAWA LED SZCZELNA IP66 840 25.0W 33 36 1188
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2 DALI OPRAWA LED SZCZELNA 1P66 840 52.0W 3 36 108
3 OPRAWA LED SZCZELNA 1P66 840 52.0W DALI 17 52 884
4 PLAFON LED CMW IP65 840 17.0W 32 17 544
5 PLAFON LED CMW IP65 840 23.0W 40 23 920
6 PANEL LED IP20/44 840 25.0W 14 25 350
7 PANEL LED IP20/44 840 33.0W 38 33 1254
7 DALI PANEL LED IP20/44 840 33.0W DALI 113 33 3729
8 PANEL LED IP20/44 840 33.0W 24 33 792
8 DALI PANEL LED IP20/44 840 33.0W DALI 293 33 9669
9 DALI OPRAWA NAD TABLICE OPTYKA 3L 57.0W DALI 25 57 1425
10 OPRAWA NA SALE SPORTOWA Z KRATKA IK10
DALI 171.0W DALIA A 23 171 3933
24908

Istniejgce oprawy oswietlenia zewnetrznego na budynku projektuje sie wymieni¢ na nowe, z
LEDowym zrédtem Swiatta. Lokalizacja opraw oswietlenia zewnetrznego pozostaje bez zmian. Do
opraw wykonaé¢ nowe zasilanie przewodami N2XH 3x1,5 pod projektowang warstwg ocieplenia.
Zasilanie doprowadzi¢ do istniejgcej rozdzielnicy i wprowadzi¢ na zaciski istniejgcych aparatéw.
Istniejgce sterownie oswietleniem pozostaje bez zmian.

Oswietlenie awaryjne

W szkole na drogach ewakuacyjnych zaprojektowano oswietlenie awaryjne oraz ewakuacyjne
w technologii opraw LED. Zgodnie z PN-EN 1838:2013-11 w przypadku drég ewakuacyjnych o
szerokosci do 2m, S$rednie natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz sSrodkowej linii drogi
ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1Ix, a na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej
niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej
wartosci. W miejscach ochrony przeciwpozarowej natezenie oswietlenia nie moze by¢ mniejsze niz 5Ix.

Cate projektowano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne realizowane oprawami z wtasnymi
wbudowanymi akumulatorami o czasie dziatania min 1h. Zasilanie opraw awaryjnych, ewakuacyjnych
z obwodu oswietlenia danego pomieszczenia. Zasilanie wykonac¢ sprzed facznika sterujgcego
osSwietleniem danego obwodu.

Nad wejsciami do budynku zainstalowad opraw awaryjne z uktadem grzejnym, termostatem.

Instalacje oswietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego wykona¢ przewodami N2XH 3x1,5mm?2 klasy
B2ca. Instalacje uktada¢ w bruzdach p/t analogicznie jak instalacje oswietlenia podstawowego.
Zasilanie opraw awaryjnych-ewakuacyjnych wykona¢ sprzed wytgcznika oswietlenia podstawowego
danego pomieszczenia.
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Instalacja automatyki HVAC

W szkole nie projektuje sie niezaleznego systemu BMS dla sterowania urzgdzeniami HVAC.
Sterowanie projektowang centralg wentylacyjng bedzie realizowane z automatyki dostarczonej przez
producenta centrali.

Dla obstugi projektowanych nasad hybrydowych instalowanych na kominach na dachu
przeznaczona bedzie dedykowana automatyka producenta urzadzen. Na ostatniej kondygnacji lub na
dachu zainstalowaé szafy zasilajgco-sterujace dla nasad hybrydowych. Dla rozdziatu zasilania 24V dla
poszczegblnych nasad stosowac elektroniczne rozdzielacze zasilania dedykowane do tego celu przez
producenta nasad. Z kazdej szafy wyprowadzi¢ zasilanie przewodami gietkimi o przekroju podanym na
schematach podtgczenia nasad. Stosowac przewodu odporne na promieniowanie UV oraz warunki
zewnetrzne. Zatwierdzenie przewoddw na podstawie ztozonej przez Wykonawce karty materiatowe;.

Opis systemu wentylacji hybrydowej

Nasada hybrydowa

Kluczowym elementem systemu jest nasada hybrydowa umieszczona na wylocie komina. Obroty
nasady powodujg wytwarzanie podcisnienia, tym samym wspomagajg wywiew zanieczyszczonego
powietrza z budynku. Nasada wprawiana jest w ruch sitg wiatru, jezeli jednak jest ona niewystarczajaca
do zapewnienia odpowiedniej wydajnosci, energooszczedny silnik elektryczny skutecznie zapewnia
pozgdane obroty.

Regulacja predkosci obrotowej nasady pozwala na doktadne sterowanie przeptywem powietrza. Jest
to najefektywniejszy sposdb na zapewnienie optymalnej wymiany opartej na faktycznej obecnosci
uzytkownikow w budynku. Zaawansowane wersje sterowania pozwalajg na automatyczny wybér trybu
pracy nasad w ciggu dnia, czy tygodnia.

Zasilanie nasad hybrydowych

Nasady zasilane sg napieciem statym 24 V . Nasady nalezy potaczy¢ z zasilaczem kablem
dwuzytowym o przekroju od 0,75 do 2,5 mm2 W przypadku grupy nasad zaprojektowano
dedykowane rozdzielacze , ktére powalajg na jednoczesne przytaczenie czterech nasad. Dzieki
takiemu rozwigzaniu nasady s przytgczane kablem o minimalnym wymaganym przekroju,
a przewody o wiekszej grubosci wykorzystujemy tylko jako gtéwny kabel zasilajgcy pomiedzy
rozdzielaczami. Grubos$¢ przewodu zalezy bowiem od odlegtosci od zasilania oraz ilosci podtgczonych
urzadzen.

Zasilanie grup nasad wykonano z szaf zasilajgco-sterujgcych ESZ.  Szafy posiadajg listwy
przytaczeniowe: wejsciowqg dla napiecia 230V AC i wyjsciowe dla 24V DC; sg takze wyposazone
w niezbedne zabezpieczenia: przeciwzwarciowe, przepieciowe, przecigzeniowe.

Sterowanie
Sterowanie pracg nasad i programowanie odpowiedniej wydajnosci odbywa sie poprzez ustawienie
predkosci obrotowe] turbiny. Dlatego do kazdej nasady oprdcz kabla zasilajgcego musi zostac
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wyposazona takze w przewdd (4 x 0,5 mm?) taczacy jg z regulatorem obrotéw. Jego dtugosé nie
powinna przekracza¢ 50 mb.

Regulator obrotéw nasady w wykonaniu p/t, oznaczono na rzutach w pomieszczeniach [R]. Kazda
nasada ma indywidualny regulator.

Instalacja zasilania urzadzen

Projektuje sie zasilanie urzadzen elektrycznych zwigzanych z projektowanym remontem. W
ramach projektu projektuje sie:

- zasilanie zewnetrznych central zlokalizowanych przy sali sportowej,

- zasilanie zewnetrznej pompy w studni dla potrzeb podlewania zieleni,

- zasilanie szafek przytgczeniowo-sterujgcych nasadami hybrydowymi (szafki na dachu),
- podtaczenie falownika PV (przez projektowang rozdzielnice PV-AC),

Dla zasilanie centrali wentylacyjnej oraz pompy zlokalizowanej w terenie projektuje sie utozenie
kabli i przewoddéw zasilajgcych w rurach instalacyjnych RB-28 na S$cianie budynku. Rury zostang
przykryte warstwg ocieplenia. Na wysokosci urzadzenia nalezy zejs¢ rurg instalacyjng ponizej gruntu i
w gruncie doprowadzié zasilanie do centrali lub pompy.

W gruncie kable zasilajgce urzadzania uktadaé na gtebokosci min 70cm, na 10cm podsypce
piasku. Po utozeniu kabel przysypac¢ 10cm warstwag piasku i dalej gruntem rodzimym. W odlegtosci min
25cm od kabla ukfadaé niebieskg folie oznacznikowa.

Kable i przewody

Nalezy stosowal kable i przewody zgodnie z wytycznymi na odpowiednich schematach.
Instalacje wykonac¢ jako podtynkowe bezposrednio pod tynkiem.

Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z
9 marca 2011 (CPR) stosowane w obiektach kable elektryczne wymagajg oznakowania zgodnie znorma
PN-EN 50575:2014/A1:2016 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne
— Kable i przewody do zastosowar ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci
pozarowej. Zgodnie z normg SEP-E-007:2017-09 , Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach.
Dobdr kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogier’” w pomieszczeniach PM nalezy
stosowac kable posiadajgce klase nie nizszg niz E.,, w pomieszczeniach ZL nalezy stosowaé kable
posiadajgce klase nie nizszg niz De-s2,d1,a2, na drogach ewakuacyjnych kable posiadajace klase nie
nizszg niz B2¢-s1b,d1,al.

Przejscia kabli w przegrodach zewnetrznych wykonac w systemowych przepustach kablowych
gazo-i wodo- szczelnych. Przewiduje sie montaz przepustéw w otworach wierconych. Srednice
dopasowac do zastosowanego kabla.

Przejscia kabli przez przegrody wewnetrzne nalezy uszczelni¢ i stosowaé przepusty lub masy
uszczelniajace o wytrzymatosci ogniowe] zgodnej z wytrzymatoscig danej przegrody.
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Przejscie kabli przez dach wykonaé z wykorzystaniem systemowego przepustu dachowego.
Przepust uszczelni¢ zgodnie z wytycznymi dostawcow przepustow.

Przewody instalacji c.t. idagce na zewnatrz do centrali wentylacyjnej nalezy zabezpieczyé
kablem grzejnym 10W/mb. Zasilanie wykona¢ przez termostat.

UWAGA:

Istniejgca instalacja w budynku sktada sie z przewoddw miedzianych oraz aluminiowych, dwu oraz trzy
zytowych. W przypadku natrafienia na przewody aluminiowe w gtéwnych torach zasilajgcych nalezy je
bezwzglednie wymieni¢ na nowe przewody N2XH klasy B2ca. Sprawdzenia przez Wykonawce jaki
zakres wymiany przewoddw aluminiowych jest wymagany i poinformowanie o tym Zamawiajacego.

Ochrona przeciwpozarowa

Budynek wyposazony jest w Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu — jego instalacja pozostaje bez
zmian.

W budynku bedzie zainstalowane oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne, oprawy z
indywidualnymi akumulatorami o czasie podtrzymania 1h.

Na dachu zainstalowana bedzie podstawowa instalacja odgromowa oparta na zwodach
poziomych oraz masztach odgromowych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowano:
e izolacje zapewniong przez producentdw kabli, przewodéw, osprzetu i urzagdzen
e urzadzenie i osprzet o min. IP20

Jako ochrone prze dotykiem posrednim zastosowano:
e szybkie wyfaczenie zasilania dla urzadzen odbiorczych
e wytaczniki réznicowopradowe o czutosci 30mA dla gniazdek wtykowych

Instalacje wykonaé wg PN-HD 60364-4-41:2017-09 w uktadzie sieci TN-S. Ochronie podlegaja
wszystkie elementy metalowe, na ktérych w normalnych warunkach nie wystepuje napiecie, takie jak:
metalowe elementy opraw oswietleniowych, metalowe obudowy pomp itp.

Jako zapewnienie ochrony przed skutkami zwar¢ i przecigzen stosuje sie wytgczniki modutowe
i wktadki bezpiecznikowe o charakterystyce odpowiedniej dla danego typu odcigzenia i rozruchu. Dla
zabezpieczenia urzagdzen PPOZ stosowa¢ bezpieczniki topikowe.

Dobor kabli i przewoddw zostat przeprowadzony ze wzgledu na:
e dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowg i przecigzalnosé,

e warunki zwarciowe,

e spadek napiecia,

e skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W budynku zastosowano ochrone przeciwprzepieciowa. Zaktada sie zainstalowanie
ochronnika typu 1+2 w rozdzielnicy gtdwnej budynku.
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Kompensacja mocy biernej

Nie projektuje sie kompensacji mocy biernej w Szkole.

Instalacja przewietrzania sali sportowej

Dla przewietrzania sali sportowej zaprojektowane zostaty przez Architekta okna z sitownikami w sali
sportowej. Kazde wskazane okno wyposazy¢ w sitownik faricuchowy (przyjeto sitownik pozwalajacy na
uchylenie okna na 350mm — zakres pracy sitownika). Sitowniki spiete w grupy zgodnie z zatgczonym
schematem. Kazda grupa posiada swdj przycisk sterowania (zamknij — otwdrz), pozwala to na
sterowanie (otwarcie — zamkniecie) dowolnej grupy okien. Podane na schemacie potgczenie
poszczegdlnych sitownikéw w grupy jest propozycjg projektanta. Na etapie realizacji potwierdzié
podziat na grupy z Inwestorem / Uzytkownikiem.

Przewody od sitownikdw przez przyciski sterujgce doprowadzi¢ do centrali przewietrzania. Centralka
zasilona z nowego obwodu rozdzielnicy, zainstalowaé zabezpieczenie B16/30mA, typuA, przewdd
N2XH 3x2,5mm?2. Oprzewodowanie sitownikéw przewodem gietkim, 4-zytowym w izolacji min. 750V,
bezhalogenowym.

Do centralki podtgczy¢ czujnik pogodowy pod wskazane w instrukcji wejscie.

Parametry centralki przewietrzania:

- zasilanie 230V,

- 4 gniazda wyjsciowe, kazde o obcigzalnosci 3A / 230V,
- podtaczenie czujki pogodowe;.

Na etapie projektu skoordynowaé zakup i montaz sitownikéw z zakupem okien. Dopasowa¢ naped do
zamoéwionych okien. Powyzsze rozwigzanie jest propozycja projektanta, dopuszcza sie zmiane opisane

rozwigzania po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego / Uzytkownika oraz Projektanta.

Instalacja odgromowa, uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych

Zgonie z normg PN-EN 62305 dla instalacji zaktada sie klase IV klase LPS. Nalezy wykona¢ zwody
poziome oraz przewody odprowadzajgce. W celu ochrony urzadzen na dachu stosuje sie maszty
odgromowe o wysokosci podanej na rzucie dachu. Instalacje wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami oraz zatgczonymi rysunkami.

Zwody poziome

Srednica drutu stalowego, ocynkowanego dla zwodéw poziomych - 8mm.

Na wszystkich wystajgcych elementach budynku (attyki) wykonana bedzie blacharka, blachg o grubosci
0,5mm. Blacharka ta zostanie przytagczona do zwoddw poziomych montowanych na dachu.
Poszczegdlne ptaty blacharki bocznikowac drutem FeZn 8mm, za pomocg zaciskoéw. Wystajgce nad
pota¢ dachowg i kominy chronione beda za pomoca oddzielnych potaczen odgromowych, potgczonych
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z instalacjg odgromowg na dachu. W przypadku zblizen do urzadzen elektrycznych stosowac kable
izolowane wysokonapieciowe dla potaczenie elementéw instalacji odgromowe;j.

Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajgce wykonaé drutem dFeZn fi8 uktadanym w rurach niepalnych w warstwie
ocieplenia. Ponad dach wyprowadzi¢ odcinek drutu ~20cm do ktérego przytacza¢ zwody poziome.
Przewody odprowadzajgce w ztgczach pomiarowych nalezy potgczy¢ z projektowanym uziomem
otokowym wykonanym bednarkg FeZn 30x4.

Dla zapewnienia witasciwego uziemienia urzadzen oraz elementéw instalacji elektrycznej
zaprojektowano instalacje potgczen wyrdwnawczych gtdwnych i miejscowych. Przy rozdzielnicy
gtéwnej zaprojektowano Gtéwng Szyne Uziemiajgcqg GSU. Do GSU przytaczy¢ bednarke uziomows,
koryta kablowe, stalowe rury w pomieszczeniu wezta CO, konstrukcje kanatéw wentylacyjnych.
Zaprojektowano system drabin i koryt kablowych zapewniajgcych ich wykorzystanie jako systemu
potaczen wyréwnawczych — zapewniona ciggtos¢ galwaniczna.

Przy kazdej rozdzielnicy zainstalowaé Miejscowg Szyne Uziemiajgcg MSU. Podtgczenia MSU od
gtéwnej bednarki wykona¢ przewodem Cu 16mm?2. Od kazdej MSU wykona¢ przytgczenia przewodem
Cu 10mm? do:

- stalowych konstrukcji mocowania kanatéw wentylacyjnych,
- metalowej konstrukcji sufitu podwieszanego,
- stalowych rur wodociggowych, c.o.,
- metalowych obuddw urzadzen elektrycznych.
Dla instalacji potaczen wyrédwnawczych stosowaé bednarke oraz oprzewodowanie w kolorze
26tto-zielonym. Cate oprzewodowanie w klasie B2ca.

6. Instalacja paneli PV

Opis projektowanej instalacji

Przedmiotem inwestycji jest budowa nowe;j instalacji fotowoltaicznej o mocy 6,11 kWp na
uzytek Zespotu Szkoét Ekonomicznych im. S. Staszica. Instalacja bedzie produkowaé energie elektryczng
z energii stonecznej. W procesie produkcyjnym nie wystepujg przedsiewziecia, mogace potencjalnie
oddziatywaé na srodowisko wymienione w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019
roku Dz.U.2019 p0z.1839 z pdzniejszymi zmianami).

W skfad instalacji fotowoltaicznej bedzie wchodzi¢ falownik o mocy 5 kW, rozdzielnice kablowe
z zabezpieczeniami, panele fotowoltaiczne o mocy 470Wp - 13 szt. wraz z optymalizatorami mocy i
konstrukcjg wsporczg, linie kablowe AC nN, linie kablowe DC.

Inwerter bedzie zlokalizowany w piwnicy, w pomieszczeniu technicznym nr 0.03. Przy
inwerterze bedzie znajdowac¢ sie skrzynka rozdzielcza DC: R-DC-PV-01 z odpowiednimi
zabezpieczeniami, do ktdérej zostang wprowadzone przewody z paneli fotowoltaicznych. Rozdzielnice
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DC bedg zawiera¢ roztaczniki bezpiecznikowe DC z wkiadky topikowa oraz zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe 1000V DC, o charakterystyce T1+T2 i prad 12,5kA .

Falownik zostanie zabezpieczony w rozdzielnicy AC R-AC-PV-01 wytgcznikiem nadprgdowym
10A o charakterystyce B oraz roztgcznikiem réznicowopragdowym RCD 100 mA, 25A, typu A i
zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym T1+T2, o pradzie 12,5kA. Zabezpieczenia umieszczone w
projektowanej rozdzielnicy R-AC-PV-01, zlokalizowane w sgsiedztwie falownika.

Przewody zasilajgce falownik zostang poprowadzone w korytkach kablowych, drabinkach i
poprowadzone do rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Przewody solarne od rozdzielnicy R-DC-PV-01 do paneli fotowoltaicznych zostang
wyprowadzone na zewnatrz budynku poprzez uszczelniony przepust kablowy w $cianie, a nastepnie
poprowadzone w rurze instalacyjnej po elewacji budynku i wyprowadzone na dach budynku za pomocg
wypustu dachowego tzw. ,fajka”, ktérej promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz dopuszczalny
promien giecia kabli korytkach kablowych na dachu budynku. Minimalny odstep pomiedzy

”

przewodami solarnymi ,+” a ,-” musi wynosi¢ 5cm. Wraz z przewodami solarnymi poprowadzony
bedzie przewdd wyréwnawczy N2XH 750V 1 x 16mm? z miejscowej szyny wyréwnawczej
zlokalizowanej w sgsiedztwie falownika. Szyna ta bedzie potgczona z gtéwna szyng uziemiajaca
budynku lub miejscowg szyng wyrdwnania potencjatéw za pomoca przewodu wyréwnawczego N2XH
1 x 25mm?. Korytka kablowe bedg mocowane za pomocg uchwytéw. Korytka kablowe nalezy potgczyé
przewodem wyréwnawczym N2XH 1 x 6mm? z miejscowa szyng wyréwnawczg. Odstepy miedzy

uchwytami / wspornikami koryt kablowych nie mogg przekraczac¢ dtugosci 1m.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie stuzy¢ do wytwarzania energii elektrycznej na
potrzeby danej nieruchomosci i nie bedzie zmienia¢ zagospodarowania dziatki ani sposobu jej
uzytkowania a jedynie zZrédto, z ktérego pozyskiwana jest energia elektryczna (energia elektryczna
bedzie pozyskiwana z instalacji oraz z sieci). Zgodnie z powyzszym nie ma obowigzku uzyskiwania
decyzji
o warunki zabudowy. Inwestycja nie narusza oraz nie zmienia istniejgcego przeznaczenia dziatki.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu
instalacji fotowoltaicznej o tfgcznej mocy nominalnej modutéw 5,64 kWp obejmujacych:

e roboty przygotowawcze

e montaz konstrukcji wsporczej

e montaz modutéw fotowoltaicznych i optymalizatoréw
e inwertery i rozdzielnice systemu

e potaczenia kablowe elementéw instalacji

System fotowoltaiczny o mocy nominalnej 6,11 kWp bedzie potgczony z siecig dystrybucyjng i
tréjfazowg wewnetrzng siecia elektryczng niskiego napiecia.

Elementy uktadu fotowoltaicznego
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Instalacja fotowoltaiczna skfada sie z 1 sekcji.:

e 13 modutéw o mocy 470Wp w konfiguracji szeregowej
e 1 x falownik tréjfazowy o mocy 5kW
e petnej optymalizacji i wbudowanym systemem pomiaru energii

Gtéwne parametry elektryczne instalacji fotowoltaicznej przedstawia ponizsza tabela:

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Moc znamionowa 6,11 kWp
llo$¢ modutéw fotowoltaicznych 13
Powierzchnia czynna modutow 29,19 me

MONITORING PRACY INSTALACII

Instalacja fotowoltaiczna bedzie monitorowana poprzez dedykowang aplikacje producenta. Dane
znajdujace sie w aplikacji pozwolg na kontrole serwisowg instalacji oraz zapewnia podglad uzyskow i
stanu pracy instalacji. W tym celu niezbedne jest zapewnienie falownikom dostepu do Internetu
poprzez Wi-Fi lub kablem sieciowym.

W przypadku koniecznosci ograniczenia eksportu mocy niezbedne bedzie zainstalowanie w
rozdzielnicy gtéwnej licznika energii i analizatora sieci wraz z przektadnikami prgdowymi i
skonfigurowania i potgczenia ich w odpowiedni sposéb wraz z falownikami, tak aby ograniczaty one
produkowang moc do poziomu biezgcej auto-konsumpcji.

DOBOR URZADZEN
Inwerter

Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do sieci wewnetrznej firmy budynku.
Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) bedzie sie synchronizowad
z sieciag wewnetrzng firmy budynku. Po zaniku napiecia w sieci wewnetrznej falownik bedzie
przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia
sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci wewnetrznej odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE
0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”). W przypadku zaniku napiecia w sieci, napiecie po
stronie pradu statego zostanie obnizone do wartosci bezpiecznej dzieki optymalizatora.

Parametry taricuchow po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty
w zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych falownikow.

Falownik bedzie posiadac:
e manualny roztgcznik lub bezpiecznik roztgcznikowy po stronie generatora DC na czas serwisu
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujacej
e system monitorujgcy produkcje energii
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W niniejszym opracowaniu zastosowano inwerter o mocy 5 kW. Falownik pracuje w ukfadzie

tréjfazowym oraz wyposazony zostat w automatyczng synchronizacje z siecig elektroenergetyczng oraz

zabezpieczenie pracy wyspowej.

Parametry techniczne falownika O mocy 5 kW
Moc znamionowa 5 kW
Moc maksymalna DC 5,64 kW
Maksimum wydajnosci 97,8%
Europejska wydajnosc 96,3%
Maksymalne napiecie z PV 450V
Znamionowe napiecie 375V
Maksymalny prad wejsciowy 14 A
Maksymalny prad wyjsciowy 8A
aijr;:ip;iv%ceie przemienne 400 V
Wyjscie Tréjfazowy
Czestotliwosé 50/60 Hz

Moduty fotowoltaiczne

Generator fotowoltaiczny korzysta z konfiguracji

szeregowej. Projektuje sie panele

fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 470Wp. Sekcja 1 bedzie sktadata sie z 12 modutédw o mocy

470Wp.

Parametry techniczne paneli fotowoltaicznych
Moc znamionowa 470 Wp
Typ ogniw Monokrystaliczne
Waga 24,2 kg
Wymiary 1903x1134x30 mm
llos¢ ogniw i potaczen 120
Napiecie obwodu otwartego Voc 42,38V
Napiecie w punkcie mocy maks. Vmp 35,05V
Prad zwarciowy Isc 14,15 A
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Prad w punkcie mocy maks. Imp 13,41 A
Sprawnos¢ modutu 21,78 %
Tolerancja mocy 0~+3%
Wspdtczynnik temperaturowy Isc - alsc +0,046 %/°C

Wspdtczynnik temperaturowy Voc -
BVoc

Wspdtczynnik temperaturowy Pmax -
yPmp

-0,25 %/°C

-0,30 %/°C

Optymalizatory mocy

Optymalizator zwieksza produkcje energii poprzez $ledzenie maksymalnego punktu mocy
(MPPT) dla kazdego modutu. Umozliwia utrzymanie wysokiego napiecia w obwodzie co przektada sie
na zwiekszong wydajnosé falownika. Optymalizatory monitorujg efektywnosé pracy poszczegdlnych
paneli - informacje na ten temat mozna $ledzi¢ poprzez system monitorowania. Kazdy optymalizator
mocy wyposazony jest w system SafeDC, ktdry automatycznie redukuje napiecie obwodu do napiecia
bezpiecznego, gdy dojdzie do wyltaczenia sieci, inwertera lub pozaru. Wykorzystane zostang
optymalizatory taczone pojedynczo do modutow.

Konstrukcja montazowa

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej ze wzgledu na rodzaj dachu wykorzystana zostanie
konstrukcja nieinwazyjna, balastowa, przeznaczona na dach ptaski, o kacie nachylenia 15 stopni,
wykonana z profili stalowych lub aluminiowych. Panele nalezy mocowac¢ do konstrukcji zgodnie z
instrukcjg producenta konstrukcji oraz paneli, tak aby zachowa¢ maksymalne parametry
wytrzymatosciowe. Jako balast wykorzysta¢ nalezy bloczki betonowe o masie odpowiednio
dostosowanej do warunkéw wytrzymatosciowych.

Rozdzielnice DC

Moduty fotowoltaiczne i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego DC za
pomocg rozdzielnicy R-DC-PV-01. Rozdzielnica ta bedzie zlokalizowana w piwnicy, w s3siedztwie
falownika. Rozdzielnica bedzie zawierac roztgczniki bezpiecznikowe DC z wktadkg bezpiecznikowg 16A
1000V oraz zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 1000V DC, 12,5kA.

Rozdzielnica AC

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektrycznej obiektu projektuje sie montaz dodatkowej aparatury elektrycznej w R-AC-PV-01
znajdujacej sie w poblizu falownika. W sktad zabezpieczer w rozdzielnicy bedg wchodzi¢:

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe T1+T2, 12,5kA,

- wylgcznik nadprgdowy 10A charakterystyka B,
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- wytacznik réznicowopragdowy o pradzie réoznicowym 100mA, pradzie znamionowym 25A, typu
A

Okablowanie po stronie pragdu przemiennego (AC)

Miedzy inwerterem, a rozdzielnica R-AC-PV-01 oraz pomiedzy rozdzielnica R-AC-01, a
rozdzielnica gtdwng budynku zostanie przeprowadzony przewdd miedziany o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego przewodu
zostanie dobrany do warunkdéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-
IEC 60364-5-523.

Okablowanie i ztacza po stronie pradu statego (DC)

Wszelkie pofaczenia modutéw fotowoltaicznych beda wykonane z wykorzystaniem
dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4 jednego producenta.
Parametry techniczne ztgcz przewodow systemu fotowoltaicznego:
e maksymalny prad systemu fotowoltaicznego jaki moze wytrzymac: 30A
e maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego jaki moze wytrzymacé: 1000V
e termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C
e stopien ochrony: IP65

Przewody DC (,,+” i ,-") nalezy prowadzi¢ oddzielnie od siebie min. 5cm. Okablowanie miedzy
poszczegdlnymi modutami PV (grupa/stringami modutéw PV) a inwerterem wykonane zostanie za
pomocg kabli solarnych o ponizszych parametrach:

e sugerowany typ przewodu np.: ENERGYFLEX PV1-F PV1000-F 1x6mm? lub réwnowazny
e napiecie znamionowe: 0,6/1 kV

e pojedyncza wigzka

e podwdjna izolacja

e 2yly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

e izolacja: polwinitowa na 90°C

e powtoka: polwinitowa odporna na UV

e temperatura wg PN-93/E-90400

e na powierzchni przewodu: max. 90°C

e po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
e instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

e Klasa reakcji na ogien Dca-s2,d2,al

Trasy kablowe

W celu zasilenia urzadzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii z modutéw
fotowoltaicznych do inwertera wykonane zostang trasy kablowe.

Wszystkie przejscia przez Sciany oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione certyfikowang
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masg ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;j.

Na odcinkach: moduty PV —rozdzielnica DC, rozdzielnica DC — falownik kable beda prowadzone
w rurach instalacyjnych i korytkach kablowych. Korytka kablowe, ktére bedg umieszczone na dachu
bedg mocowane na odpowiednich uchwytach do dachu.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa projektowanego systemu fotowoltaicznego zostanie
zrealizowana poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu I+l zainstalowana w rozdzielnicy DC i AC.
Ochronniki nalezy potaczyé przewodem LgY 1x16 mm? (z6fto-zielonym PE) z miejscowg szyna
wyrdwnawczg zlokalizowang blisko falownika. Konstrukcje wsporczg paneli PV nalezy potaczyé
przewodem LgY 1x16 mm? (z6tto-zielonym PE) z miejscowg szyng wyréwnawczg zlokalizowang blisko
falownika. Koryta kablowe nalezy potaczy¢ przewodem LgY 1x16 mm? (z6tto-zielonym PE) z miejscowa
szyng wyréwnawczg zlokalizowang blisko falownika. Miejscowga szyne wyréwnawczg nalezy potgczy¢
przewodem LgY 1x16 mm? (z6tto-zielonym PE) z gtdwng szyng uziemiajgcg w rozdzielni gtéwnej
budynku. Wszystkie czesci przewodzace obce zostang przytgczone do instalacji wyréwnania
potencjatéw.

Weryfikacja pdl falowniczych

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowaé zgodnos$¢ uzywanych
falownikéw z polami fotowoltaicznymi.
Weryfikacja falownikow odnosi sie do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:
e weryfikacji napiecia statego
o weryfikacji pradu statego

Weryfikacja napiecia statego

Sprawdzenie napiecia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napiec
dostarczanych przez panele PV jest zgodny z zakresem wahan napiecia wejsciowego falownika.
Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom napiecia ogniw
fotowoltaicznych i zweryfikowat, ze pierwszy jest wiekszy od minimalnej dopuszczalnej dla napiecia
wejsciowego falownika, a drugi jest mniejszy od maksymalnego napiecia wejsciowego dopuszczalnego
przez falownik.

Weryfikacja pradu statego

Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia czy prad zwarciowy pola PV
@STC jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna wartos¢ pragdu wejsciowego falownika.

Weryfikacja mocy

Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy
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przetwornic DC / AC (suma mocy znamionowej falownika) jest wieksza niz 80,00% i mniejsza niz
130,00% mocy znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma mocy znamionowej modutéw
fotowoltaicznych).

Uzyski

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie uzyskdéw energii elektrycznej w skali roku

STYCZEN 162 kWh
LUTY 221 kWh
MARZEC 499 kWh
KWIECIEN 848 kWh
MAJ 939 kWh
CZERWIEC 962 kWh
LIPIEC 904 kWh
SIERPIEN 777 kWh
WRZESIEN 600 kWh
PAZDZIERNIK 408 kWh
LISTOPAD 163 kWh
GRUDZIEN 114 kWh
SUMA ROCZNA 6590 kWh

Ochrona przeciwpozarowa — Informacje dla ekip ratowniczych

e Falownik fotowoltaiczny znajduje sie w piwnicy budynku i bedzie przytgczony do wewnetrznej
sieci budynku poprzez rozdzielnice znajdujaca sie w piwnicy obok falownika.

e Przewody DC znajdujace sie na dachu bedg prowadzone w korytkach kablowych. Napiecie DC
z paneli fotowoltaicznych bedzie sprowadzane do wnetrza budynku, doprowadzone do
falownika w piwnicy.

e Instalacja bedzie wyposazona w optymalizatory mocy, Kazdy optymalizator mocy wyposazony
jest w system SafeDC, ktdéry automatycznie redukuje napiecie obwodu do napiecia
bezpiecznego (o wartosci 1V/optymalizator), gdy dojdzie do wytgczenia sieci, inwertera lub
pozaru.

e W przypadku zadziatania gtéwnego wytgcznika pradu / wytgcznika pozarowego napiecie po
stronie AC zostanie odtgczone, tym samym falownik przejdzie w stan czuwania.

e Obiekt z instalacjg fotowoltaiczng nalezy oznakowa¢ zgodnie z: normg PN-EN 60364-7-712 w
miejscu przyftaczenia instalacji PV, w rozdzielni gtéwnej budynku, przy liczniku, przy
przeciwpozarowym wytgczniku pradu — jesli wystepuje oraz przy gtéwnym wytgczniku
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zasilania.

e Montaz instalacji fotowoltaicznej bez wptywu na zaopatrzenie w wode do zewnetrznego
gaszenia pozaru.

e Montaz instalacji fotowoltaicznej bez wptywu na drogi pozarowe.

e W trakcie dziatan ratowniczych moze by¢ wykorzystany przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Informacje i wytyczne dla Wykonawcy

Prace instalacyjne nalezy skoordynowac z pozostatymi branzami.

Stosowa¢ elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci ,,CE” lub znak budowlany ,,B”.

Dopuszcza sie stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen,
materiatow spetniajagcych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod warunkiem
przedstawienia wyczerpujacych dowoddéw spetnienia wymogdw opisanych w projekcie i na ich
podstawie uzyskania akceptacji Gtdwnego Projektanta i Inwestora.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez wykonawce robdt, powinny posiadaé znak CE
lub B i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty, badania jakos$ci producenta i
instrukcje techniczne nalezy zachowac.

Gtéwny projektant oraz inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagac
przedstawienia stosownych dokumentéw, badah potwierdzajgcych spetnianie przez wyroby
deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg byé przez osoby i firmy uprawnione zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” oraz innymi przepisami szczegétowymi
wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca musi dopetnic¢ formalnosci zwigzanych z wymiana licznika
energii elektrycznej na 2-kierunkowy. Wykonawca na podstawie petnomocnictwa od Inwestora
dostarcza do OSD niezbedne dokumenty potrzebne do uruchomienia instalacji (wniosek, szkic
sytuacyjny, schemat zasilania, karty katalogowe urzadzen).

Dodatkowo Wykonawca po zakorczeniu prac musi przedstawi¢ inwestorowi informacje
i dokumenty wskazane w normie PN-EN 62446

Informacje dla Inwestora

Moduty fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibrujg, nie
zacieniajg oraz nie majg zadnego wplywu na zagospodarowanie dziatek sgsiednich. W zadnym
przypadku nie pogarszajg warunkdéw uzytkowania obiektéw znajdujgcych sie na terenie inwestycji oraz
na dziatkach sgsiednich.

Obszar oddziatywania inwestycji catkowicie zamyka sie na dziatce inwestora.
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EcoEnergia doradztwo energetyczne

7. Uwagi

1. Prace przy budowie instalacji powinna wykonywac firma specjalistyczna, posiadajgca
odpowiedni sprzet i uprawnienia.

2. Przed rozpoczeciem prac nalezy powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe.

3. Do odbioru koncowego wykonawca przedstawi dokumentacje powykonawcza wraz
z protokétami pomiaréw i badan.

4. Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, muszg by¢ uziemione, aby zapobiec
powstawaniu zaktdcen.

5. Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzordéw, winny rdéwniez uwzgledniaé wszystkie nowoczesne rozwigzania

techniczne.
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SPIS RYSUNKOW:

doradztwo energetyczne

Nr rysunku Nazwa Skala | Rewizja | Data
rewizji
PW-EL-01.1 Rzut piwnicy — Instalacje elektryczne 1:100 0 11.04.2025
PW-EL-01.2 | Rzut piwnicy — Instalacje elektryczne 1:100 0 11.04.2025
PW-EL-02.1 Rzut parteru — Instalacje elektryczne 1:100 0 11.04.2025
PW-EL-02.2 | Rzut parteru — Instalacje elektryczne 1:100 0 11.04.2025
PW-EL-02.3 | Rzut parteru — Instalacje elektryczne 1:100 0 11.04.2025
PW-EL-03.1 Rzut pietra 1 — Instalacje elektryczne 1:100 0 11.04.2025
PW-EL-03.2 | Rzut pietra 1 — Instalacje elektryczne 1:100 0 11.04.2025
PW-EL-04.1 Rzut pietra 2 — Instalacje elektryczne 1:100 0 11.04.2025
PW-EL-04.2 | Przyktadowe rozmieszczenie instalacji elektrycznej 1:50 0 11.04.2025
w sali

PW-EL-05 Rzut dachu — Instalacje elektryczne i odgromowa 1:200 0 11.04.2025
PW-EL-06 Schemat ideowy Rozdzielnica RG1 n/d 0 11.04.2025
PW-EL-07 Schemat ideowy rozbudowy rozdzielnicy parteru R1 n/d 0 11.04.2025
PW-EL-08 Schemat ideowy rozbudowy rozdzielnicy | pietra R4 n/d 0 11.04.2025
PW-EL-09 Schemat ideowy rozbudowy rozdzielnicy Il pietra R7 n/d 0 11.04.2025
PW-EL-10 Schemat ideowy Podtaczenie opraw n/d 0 11.04.2025
PW-EL-11 Schemat ideowy Instalacja PV n/d 0 11.04.2025
PW-EL-12 Schemat ideowy Instalacja DALI n/d 0 11.04.2025
PW-EL-13 Schemat ideowy Turbowenty — ESZ-1 n/d 0 11.04.2025
PW-EL-14 Schemat ideowy Turbowenty — ESZ-2 n/d 0 11.04.2025
PW-EL-15 Schemat ideowy Turbowenty — ESZ-3 n/d 0 11.04.2025
PW-EL-16 Schemat ideowy Turbowenty — ESZ-4, ESZ-5 n/d 0 11.04.2025
PW-EL-17 Schemat ideowy Podtaczenie sitownikow okien n/d 0 11.04.2025
PW-EL-18 Schemat ideowy Zasilanie studni retencyjnej n/d 0 11.04.2025
PW-EL-19 Schemat ideowy Detale n/d 0 11.04.2025
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